Minispion mit Feldeffekt-Transistor fiir 0,6...6 V

Doch nun zur nichsten Schaltung, die mit einem Feld-
effekttransistor arbeitet und in Bild 6 gezeigt wird.

Im Gegensatz zu Minispionen mit bipolaren Transisto-
ren zeichnen sich Minispione mit Feldeffekttransisto-
ren durch bessere Frequenzstabilitit und sehr guten
Wirkungsgrad aus.

Unter Wirkungsgrad versteht man bei einem Sender
das Verhaltnis der von der Batterie gelieferten Lei-
stung zu der von der Antenne abgestrahiten Leistung.
In der vorliegenden Schaltung liegt der Wirkungsgrad
bei ca. 509, wahrend er bei bipolaren Transistoren
oft nur bei 3—5 %, liegt.
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Die bedeutendste Eigenschaft dieser Schaltung ist
ihre Verwendbarkeit fir geringe Batteriespannungen.
Bereits mit 0,6 V Batteriespannung schwingt das Ge-
rét noch einwandfrei im UKW-Bereich. Aufgrund der
geringen Stromaufnahme von ca. 1,5mA wird diese
Schaltung meist mit Knopfzellen betrieben. ;

Zur grundlegenden Funktion des Oszillators ist nicht
viel zu sagen. Der Drainanschiuf liegt auf Masse, ist
also hochfrequenzmaBig kalt. Die Vorspannung des:
“Transistors wird durch Gleichrichtung der Hochfre-
quenz in der Gate-Source-Strecke erzeugt. Der Wi-
derstand 1 MQ wirkt dabei als Arbeitswiderstand, der
Kondensator von 100 pF als Siebglied und HF-Neben-
schluB. Da die Gate-Source-Spannung im Augenblick
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In den nachsten funf Abbildungen behandeln wir die

Anwendung eines sehr interessanten integrierten Bau-

steins, der die Bezeichnung SN 7413 fihrt und gemein-

hin als TTL-Schmitt-Trigger bekannt ist. le zwei dieser

Schmitt-Trigger sind in einem Gehause untergebracht.

Koppelt man den Ausgang eines Systems auf dessen

zusammengeschaltete Eingange zuriick, schwingt die

Anordnung in sich selbst mit ca. 30 bis 35 MHz.

Da die Schwingung nicht rein sinusférmig ist, treten
Oberwellen auf, von denen die dritte ins UKW-Gebiet
reicht (3 x 30 MHz).

Die Sendeleistung im UKW-Band reicht jedoch nicht
aus, groBere Entfernungen als etwa 50m 2zu aber-
briicken. Auch ist die Stromaufnahme mit ca. 15mA
sehr hoch. Trotzdem ist die Schaltung in Bild 44 hin-
sichtlich auBerer Beschaltung das Primitivste, was man
sich vorstellen kann. Die Modulation wird einem Ein-
gang . zugefuhrt, der nicht riickgekoppelt ist. Die
Sprachempfindlichkeit ist nicht sehr grof, konnte aber
nach Bild46a durch Vorschalten eines kieinen Nieder-
frequenz-Verstarkers beliebig erhdht werden. Mit
einem Trimm-Kondensator am Ausgang der Schaltung
wird die Grundfrequenz und somit natirlich auch die
3. Harmonische eingestelit.

Zweifellos sind auf der Grundfrequenz gréBere Reich-
weiten zu erzielen. In diesem Fall wird dann ein Emp-
fanger mit diesem Frequenzbereich eingesetzt. Bild 45
zeigt den ,TTL*-Minispion.
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* Experten haben jedoch léngst entdeckt, ‘daB sich die-
ser Baustein zum Aufbau recht ginfacher Minispione
eignet. In Bild 25 ist die dufere Beschaltung angege-
ben, wihrend Bild 26 das Foto des Versuchsaufbaus
zeigt. 1o einem spiteren Kapttel werden wir erfahren,
daB sich dieger Schaltkra;s gleichfalls zum Aufbau von

A | 100MHz

4
Fe
H

Bild 26
Minispion mit 1C MC 1648
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UKW-Oszillator in Gegentakt-Sbhaltung
mit 2 Watt Sendeleistung

Ein Beispiel eines leistungsfahigen Minispions mit
Feldeffekitransistor haben wir bereits in Bild 15 be-
sprochen. Dabei muB festgestellt werden, daf3 200 bis
300 Milliwatt fir Miniatur-UKW-Oszillatoren mit Transi-
storen noch lange nicht die obere Grenze darstellen.
Bild 27 zeigt eine einfache Gegentaktschaltung, die bei
18 V Betriebsspannung und gutem Wirkungsgrad maxi-
mal 2 Watt Ausgangsleistung bringt. Die Schaltung ist
aus der Rohrentechnik her weitgehend bekannt und ar-
beitet nur zufriedenstellend bei Verwendung der ange-
gebenen Transistoren. Selbstverstandlich sind die
Transistoren BSX 61 bei Entnahme von 2 Watt Lei-
stung mit Kihlsternen zu versehen. Aus Bild 28 ist
ersichtlich, wie die Ausgangsleistung mittels eines
Lampchens kontrolliert wird, welches anschlieBend
wieder zu entfernen ist.

Eine optimalere, aber aufwendigere Anpassung an die
Antenne ermdglicht das sogenannte Collinsfilter, des-
sen Dimensionierung in Bild 29 angegeben ist. Ein
Foto des Collinsfilters zeigt Bild 30.

~ Einfachstes Hilfsmittel zur Bestimmung der richtigen
Anpassung an die Antenne ist ebenfalls wieder ein
Lampchen, das im FuBlpunkt der Antenne liegt und
moglichst hell leuchten soll.

Meist wird der Oszillator einschlieBlich Batterie in

ein Metal!gehéuse emgebaut um eindeuﬁge Aﬁst;m-

mungsverhalitnisse zu erzielen. Mit Stanniol ausgelegte
Holz- oder Kunststoffgehéuse erfﬁllen dieselbe. Auf-
gabe. .

Sendefrequenzmessung mit Leeherleftung

Bei derart groBen Ausgangsiaismﬂgen kann die Be-
stimmung der Welien!ange mittels Lecherfeitung vor-
genommen werden. Bei dieser Methode bildet sich
durch Hin- und Rickiauf der Sendewelle eine stehende
Weile aus, deren Smwingungsbﬁu&we durch Verschie-
ben eines Lampchens entsprechend Bild 31 béstimmt
werden kdnnen. Durch Abmesésen der Abstinde zwi-
schen zwei Strombauchen ergibt sich die halbe Wel-
lenlinge. Die gesamte Drahtléinge betragt dabsi etwa
4 m. Die Sendefrequenz ergibt sich dann aus ©
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Der TTL-Schmitt-Trigger
fiir Mini-Peilsen

Im Zusammenhang i

Reihe Weiterer int mﬁs;




